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La pre sent e invention se tapper t e. eh' general aux appa- 
reils utilisant un chariot verticalement mobile, suspendu par 
cftbles, destine a supporter une charge, et plus particulierement 
a un dispositif de contrepoids pour equilibrate du chariot-sup- 
5 port de charge dans toute position verticale de celui-ci. 

Le reltchement brusque d* un chariot suspendu par c&bles, 
en raison de la defaillance de son dispositif de contrepoids, 
aurait, dans la plupart des cas, des consequences - desastreuses> 
de sorte qu'il importe de pourvoir l»appareil de ce genre d f un 
10 dispositif de securite qui empSche l»occu^nce de cette liberation 
dangereuse du chariot-support de charge, mSme en cas de defaillance 
du dispositif de contrepoids. 

I>* invention a principalement pour objet la realisation 
d f un dispositif de contrepoids de f onctionnement sur, qui soit 
15 en outre relativement simple, peu* encombrant, et n T accrolt pas 
de beaucoup le poids total de l'appareil,' dispositif qui, par 
suite, convient particulierement, mais non exclusivement* aux 
appareils mobiles de rayons X, dans lesquels la charge supported 
par la chariot verticalement mobile suspendu par ctbles, est une 
20 tete portant un tube a rayons X. 

L* invention reside done dans un appareil pourvu d'une 
colonne verticale sur laquelle est mont6, pour mouvement vertical 
leylong de celle-ci, un chariot -support . de charge-, et d f un dispo- 
sitif de contrepoids pour equilibrer ce chariot dans toute posi- 
25 tion verticale, ce dispositif de contrepoids comprenant un agen- 
cement de cftbles et poulies auquel le chariot est suspendu, et un 
dispositif a ressort fournissant la force d* equilibrage au chariot- 
support de charge, ce dispositif a ressort comprenant un ressort 
de compression prealablement bande, confine a l^interieur d'un ^ 
30 logement, et accoupl6 a cet agencement de c&bles et poulies de 
maniere a Stre comprime dans ce logement en reponse au mouvement 
descendant du chariot. 

L l invention ressortira mieux de la description qui va 
suivre d*une forme preferee de realisation representee a titre 
35 d f exemple seulement, au dessin annexe, sur lequel : 

~ la figure 1 est une elevation de c6te, f>artie de pro- 
fil, partie en coupe, d'une colonne mobile a rayons X realiaee 
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selon 1 1 invention ; 

- la figure 2 est une Elevation de face de la partie de 
l*appareil comprise dans le cenie A en traits mixtes a la figure 

1 5 

~ la figure 3 est une elevation de face de la partie 
de l*appareil comprise dans le cercle B en traits mixtes de la 
figure 1 ; et 

- la figure ]\. est une Elevation de face de la partie de 
l'appareil con^rise dans le cercle C de la figure 1. 

La forme preferee de realisation decrite est represen- 
tee appliquee, a titre d f exemple, a une colonne mobile a rayons 
X, 5 9 mont6e verticalement sur une embase 7 a roulettes* La co- 
lonne 5* qui est de preference metallique, est creuse et de coupe 
transversals de forme generale rectangulaire ; a l'interieur de 
celle-ei sont formes des canaux-guides 9 opposes face-a-face 
dans lesquels se deplacent les galets 1lj. d»un chariot 12 suppor- 
tant-une t§te de tube 50. 

Le dispbsitif^de contrepoids du chariot consiste en un 
agencement de cftbles et poulies~~corappse d*une paire de cftbles 
paralleles 16 auxquels le chariot 12 est suspendu. De preference, 
les cables 16 sont du type a chemise de matiere pla^"tdLque utilise, 
par example, dans I 1 aviation, et dont le diametre peut Stre~deT 
l f ordre de 3 mm. Les cables 16 sont raccordes a leurs extremitea 
a une piece 18 d f 6galisation de tension et de verrouillage de 
securite, articul6e en $2 (voir figure 2) au chariot 12, a partir 
de laquelle ils remonteht le long des canaux-guides 9 de chariot, 
pour passer sur les poulies-guides 20, sur des fusees 22 (figure 
3) a rainures en spirale> autour de tambours 2lf., a multiples rai- 
nures, fixes aux fusees, redescendent a l'interieur de la colonne 
pour passer autour d*une paire de poulies de tension 26 accoupl6es 
a l'extremite inferieure mobile d*un res sort de compression 28, 
puis remontent a nouveau jusqu'aux ancrages 30 situes.a la partie 
superieure de la colonne. 

Le ressort de compression 28 est dispose dans un loge- 
ment tubulaire 32 fixe a son extremite inferieure a i; embase a 
roulettes 7* TJne plaque annulaire 3I4; situee a 1! extremite supe- 
rieure du logement 32 du ressort, forme, par son c8te .interne, une 
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butee pour I'extremite superieure du 5 ressopt de compression 28 # 

En reference aux figures 1 et b r , les poulies de tension 
26 sont montees rotatives sur un axe l±0 support e par les bras 36 
d ! une chape ou raccord orientable 38 dispose sur une vis J4.2 de 
5 reglage de ressort, et maintenu sur celle-ci par la t6te de 
la vis Cette vis de reglage l\Z passe a travers un orifice 

taraude d'une piece de pouasee ij_6 en forme de disque, dans la- 
quelle elle se visse, le disque .de poussee 46 portant sur l'ex- 
trSmite inferieure du res sort de compression 28 # 
10 En cours de f onctionnement normal de. l*appareil, le 

degre de compression du ressort 28, proportionnel a la position 
verticale price par le chariot 12, cree dans les cables 16 une 
traction qui est transmise au chariot par I'intermediaire des 
tambours 2lj. et des fusees 22, et est suffisante pour equilibrer 
15 la traction descendant e du chariot et de la tSte 12 de tube. Au 
cours de la descente du chariot 12, les c&blgLa, 16^ se d£roulent 
des fusees 22, quittant^c^^ parties de diametre pro- 

gressivement d6crb%^ant,4e^leurs rainures en spirale, a mesure 
que les^c§3^Lles^a , ehroulent en remontant sur les tambours ?)\ , 
2a^--^3g3^sant sur les poulies de tension 26, tire I'extremite in- 
ferieure du ressort de compression vers le haut d'uxx degre egal 
a la moitie du parcours de descente du chariot. Ceci provoque 
une augmentation de compression du ressort 28 et par suite une 
augmentation de la tension des parties de cfibles passant autour 
des poulies 36 et s'enroulant sur les tambours 2i±. Cette augmen- 
tation de tension, toutefois, selon les caracteristiques bien 
connues des fusees, est compensee par les fusees 22 qui main- 
tiennent la tej^sion des cfibles se dSroulant de celles-ci, cons- 
tante et collectivement egale a la charge qui leur est impos6e 
par le chariot 12 et s a charge 5o # Lorsqu'on fait mouvoir le 
chariot 12 de t8te de tube, dans le sens de la inontSe, les cables 
16 s'enroulent sur des parties de. diametre progressivement crois- 
sant des fusees 22, et se deroulent des tambours 22j_, l^issaht 
ainsi le ressort 28 se.detendre. La force resultante diminuee 
35 du ressort est compensee par les fusees de maniere a maintenir 
l'equilibrage en ce qui concerne le chariot 12 et sa charge 50. 
On remarquera que les fusees 22 et les tambours 21j., qui leur sont 
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fixes, sont construits de maniere a s 1 adapter aux longueurs de 
cables necessaires pour permettre le d6piacement vertical du 
chariot 12 pratiquement sur toute la longueur de la colonne 5, 
et que lea cfibles 16 sont cxmvenablement fixes a I'encontre du 
ripage sur les fusees et tambours* 

La piece combinee 18 d f egalisation de tension et de 
verrouillage de securite, au moyen de laquelle les cables 16 
sont raccordes au chariot 12 de tSte de tube, consiste simplement 
en une plaque de metal pratiquement plane (figure 2) ayant le 
profil general d f un trapeze isocele, et dont l f axe de pivotement 
52 eat situe a proximite de son bord superieur entre ses c6t6s 
non paralleles qui s'inclinent en descendant jusqu'a des bords 
de verrouillage £>lj-, relativement aigus, disposes, avec un leger 
espace libre, adjacents aux parol s lat£rales 56 des eanaux-guidea 
9, des bords avant de la colonne 5<» Ainsi que le montre la figure 
2, les bords 51j- et l*axe de pivotement 52 sont disposes, entre 
eux, de maniere a former les angles d»un triangle isocele imagi- 
naire, dont l'axe 52 constitue le sommet* En cours de fonctionne- 
ment normal de l»appareil, avec les deux cables 16 intacts, la 
piece 18 est libre de s^ncliner quelque peu sur son axe de pi- 
votement 52 en cas d'un degre modere de diff6rence entre les lon- 
gueurs des cftbles 16 ancres a. la piece 18, de claque c8t6 de son 
point 52 de pivotement, mais a egale distance de celui-ci, Toute- 
fois, la piece 18 a les proportions voulues pour que la distance 
de son axe de pivotement 52 a l'un ou 1* autre bord 51^ soit sup6- 
rieure a la distance horizontale separant cet axe de pivotement de 
I'une ou l'autre paroi 56 des conduits -guides, de sorte qu'en cas 
de rupture d^lOun des c&bles 16, la piece 18 pi vote brusquement 
sur son axe 52 sous la traction de 1* autre c&ble encore intact, 
et par suite amene l'un de ses bords aigus Sh en engagement de 
verrouillage avec la paroi adjacente 56 de conduit afin d'empScher 
le moindre mouvement de descente du chariot 12 et de sa charge 50. 
Cette incapacite renforcee de descente du chariot 12 alerte ega- 
lement l'operateur de l f appareil de la condition d£fectueuse de 
l f agencement de cables. 

De la precedente description, il ress.ort que du fait que 
le dispositif fournissant la force d f equilibrage consiste en un 
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ressort de compression plutSt qu'en un ressort de traction* la 
rupture du ressort ne provoque pas une chute pratiquement libre 
du chariot 12 et de sa charge £0 a leur position la plus basse, 
ainsi que cela se produirait en eas d» utilisation d'un ressort 
de traction. 

En outre, avec l'appareil que l«on vient de deer ire, 
11 n'existe aucun risque de liberation brusque du chariot 12 et 
de sa charge 50 du fait de la fatigue des cables puisque, en cas 
de rupture d'un cable 1' autre est par lui-mSme capable de sup- 
porter le chariot 13 et sa charge .De plus, la rupture de l«un 
ou l'autre cable "bloque" immSdiatement la piece de verrouillage 
18, sdon 1» explication qui precede, laquelle, en fait, devient 
effective meme dans 1' eventual! te peu probable de la rupture^ 
des deux cables 16, car leur rupture ne se produirait pas preci- 
s&aent au meme moment, et, entre *les forces agissant sur la piece 
18, il y aurait un etat momentane de desequilibre suffisant pour 
amener l'un des bords aigus 5k en engagement de verrouillage avec 
la parol 56 du conduit adjacent. 
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REVEHDICAT IONS 
1, Appareil comportant une colonne verticale sur la- 
quelle est monte, pour emplacement vertical le long de celle-ci, 
un chariot-support de charge, et un dispositif de contrepoids 
pour equilibrer ce chariot-support de charge dans touts position 
verticale de celui-ci, ce dispositif de contrepoids eomprenant 
un agencement de cables et poulies auquel est suspendu ce chariot 
et un dispositif a ressort fournissant la force d'equilibrage 
du chariot-support de charge, appareil caracterise par le fait 
que ce dispositif a ressort consiste en un ressort de compression 
confine dans un logement et accouple a cet agencement de cables 
et poulies de manlere k etre comprime dans ce logement en reponse 
au mourement de descente de ce chariot. 

2. Appareil selon revendication 1, caracteris6 par le 
fait que le logement du ressort comporte une partie rigide f or- 
mant butee et une piece mobile de poussee, ce ressort de compres- 
sion prealablement bande etant dispose entre cette butee rigide 
et cette piece mobile de poussee, cette derniere portent un 
ensemble de poulies de tension faisant partie de 1' agencement de 
cables et poulies et tirant cette piece de poussee en direction 
de la butee rigide au cours du mouvement de descente de ce cha- 
riot. 

3. Appareil selon revendication 2, caracterise par le 
fait que cet ensemble de poulies de tension est monte sur cette 
piece de poussee au moyen d'une vis qui est reglable afin de 
faire varier selectivement le degre de bandageprealable du res- 
sort de compression. 

k. Appareil selon revendication 1, 2 ou 3, caracterise 
par le fait que cette colonne presente deux parois laterales ver- 
ticals opposees, et que le chariot est pourvu d'une piece d'ega- 
lisation de tension et de verrouillage de securite qui lui est 
articulee en un point de pivotement situe k mi-distance de ces 
parois laterales verticales, et par le fait que cet agencement 
de cables et poulies comprend deux cables paidleles raccordes 
a cette piece d' egalisation de tension et de verrouillage de 
securite, de chaque c8te de ce point de pivotement, cette derniere 
piece present ant des bords de verrouillage disposes adjacent* a 
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ces parois laterales et par rapport & ce point de pivotement de 
maniere que le mouvement de cette piece aur son axe de pivote- 
ment du fait de la rupture de I'm ou 1* autre de ces c&bles fasse 
osciller l»un de ces bords de verrouillage a sa position d'en- 
S gagement de verrouillage sur la paroi laterale adjacente, afin 
de bloquer ainsi le chariot contre tout mouvement de descente* 

5. Appareil selon revendication I*, caracterise par le 
fait que ce point de pivotement et ces bords de verrouillage 
forment conjointement les angles d f un triangle isbcele imaginaire 
10 ayant ce point de pivotement pour soinmet* 

6o Appareil selon revendication V ou 5* caracterise par 
le fait que cette piece d J egalisation de tension et de verrouil- 
lage de securite a, de profil, la forme generale d«un trapeze 
isocele, son point de pivotement etant situe a proximite du 
15 c6te parallele le plus court et a mi -distance entre ses deux 
c6tes non parallelesv 
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FIG. I. 
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Described is a vertically adjustable counterbalancing suspension 
support apparatus embodied in a floor mounted mobile X-ray tube 
column. The exemplified load, an X-ray tube head, is mounted on a 
vertical carriage movable along a mobile-based column containing 
an elongated circumferentially-encased helical compression spring 
extending vertically therein for counterbalancing the tube head and 
carriage. A dual suspension cable arrangement transmits the 
carriage load to the lower and live end of the compression spring 
via respective spring-pickup-compensating fusees at the top of the 
column and a pair of spring-travel-reducing pulley arrangements at 
such live end. A combined tension-equalizing-and-safety-lock 
member connects the support cables to the loaded carriage. 
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t Claim We claim: 1. A vertically adjustable counterbalancing X-ray tube 
head suspension support apparatus, comprising: 

• an X-ray tube head to be positioned selectively at different 
elevations; 

• a floor-mounted hollow vertical column of rectangular cross 
section having oppositely facing horizontally spaced-apart 
exterior guide channels extending lengthwise along its one 
rectangular side at respective edges thereof; 

• a vertical carriage supporting said X-ray tube head and 
having rollers thereon in rolling contact with said guide 
channels; 

• a pair of fusees and respective attached drums disposed 
within said column near its top for rotation about fixed 
horizontal axes; 

• a tubular spring housing member fixed relative to said 
column and extending upwardly therewithin; 

• an inwardly extending stop member affixed to the upper end 
of said spring housing member; 

• an elongated helical compression spring disposed in said 
spring housing member with its upper end abutting said stop 
member; 

• a pair of pulleys disposed within said helical compression 
spring in upwardly exerting thrust-transmitting connection to 
its lower end; 

• a pair of parallel-arranged flexible cables anchored at their 
one end to said column above said spring housing member, 
extending downwardly therefrom to and around said pulleys, 
thence upwardly to and around the respective drums and 
fusees in continuously wound relationship, thence 
downwardly to said carriage; and 

• an elongated horizontal rockable member extending laterally 
between said guide channels, having opposite pointed ends 
normally disposed in proximity to walls of said guide 
channels extending perpendicular of said member, pivotal 
suspended connections with said cables at opposite sides of 
its mid length, and a laterally constrained pivotal support 
connection with said carriage at a location separated from 
such pointed ends a distance greater than the mid distance 
between such perpendicular guide channel walls. 
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